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(57) Abstract: The invention relates to a connector (1) for flexible flat strip cables (2), comprising a housing (3), inside which at 
least one slot (4) for inserting an end of a flexible flat strip cable, spring contacts (5) for connecting the at least one flexible flat strip 
cable (2) to contacts (6) or another flexible flat strip cable (7), and at least one strain relief device (8) are provided. Said strain relief 
device (8) encompasses a slide (9) which is inserted into the insertion slot (4) above the flexible flat strip cable (2). The flexible flat 
strip cable (2) is redirected into a recess (11) located on the bottom of the insertion slot (4) by means of a rib (10) that is disposed on 
the slide (9) until the slide (9) locks into the terminal position thereof on the housing (3). 



O (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen Verbinder (1) fur Flex-Flachbandkabel (2) mit einem Gehause 
® (3), in dem mindestens ein Einfuhrschacht (4) fur ein Flex-Flachbandkabelende, Federkontakte (5) zum Verbinden des mindestens 

einen Flex-Flachbandkabel s (2) mit Kontakten (6) oder einem weiteren Flex-Flachbandkabel (7) und mindestens eine Zugentlastung 
^ (8) vorgesehen sind. Die Zugentlastung (8) weist einen Schieber (9) auf, der in den Einfuhrschacht (4) Uber dem Flex-Flachbandkabel 

(2) eingefUhrt wird, wobei das Flex-Flachbandkabel (2) durch eine Rippe (10) am Schieber (9) in eine Vertiefung (1 1) im Boden des 
^ Einfuhrschachts (4) umgelenkt wird, bis der Schieber (9) am Gehause (3) in seiner Endstellung verrastet. 
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Verbinder fiir Flex-Flachbandkabel 

Die vorliegende Erfindung betrifft Verbinder fur Flex-Flachbandka- 
bel nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Ein solcher Verbinder ist beispielsweise aus der GB-1 317 264 Bl 
bekannt. Der dort beschriebene Verbinder weist in einem Gehause 
Federkontakte auf, die gegen abisolierte Bereiche des Flex-Flach- 
bandkabels geprefit sind, wahrend das gegenuberliegende Ende die- 
ser Federkontakte als Steckerhulse ausgebildet ist, zur Aufnahme 
von Steckerstiften. Die Verbindung von zwei Flex-Flachbandkabeln 
miteinander erfolgt durch unmittelbaren Kontakt abisolierter Flach- 
bandkabelteile miteinander. Die dort beschriebenen Steckeraufbau- 
ten erweisen sich hinsichtlich ihrer Handhabung als kompliziert und 
eine wirksame Zugentlastung ist nicht erkennbar. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gat- 
tungsgemaSen Verbinder dahingehend zu verbessern, daJS seine 
Handhabung vereinfacht wird und eine sichere Zugentlastung bei 
den beteiligten Flex-Flachbandkabeln stets gewahrleistet ist, 

Diese Aufgabe wird anspruchsgemaS gelost. 

In den Unteranspruchen sind Merkmale bevorzugter Ausfuhrungs- 
formen der vorliegenden Erfindung gekennzeichnet. 

Der Erfindung liegt die Idee zugrunde, beim Verbringen des Steckers 
in seine Endstellung den oder die beteiligten Flex-Flachbandkabel in 
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eine "Schikane" einzuklemmen, in der die Kabel lokal stark geknickt 
werden, so dafi die bei Zugbelastung auftretenden Haftreibungskraf- 
te so gro£ sind, dafi ein HerausreiSen des Flex-Flachbandkabels axis 
dem Verbinder wirkungsvoll verhindert werden kann. Das Erreichen 
der Endstellung bei der Montage des Verbinders erfahrt die bedie- 
nende Person durch das Einrasten von Verbinderelementen. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand der Beschreibung dreier 
Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme 
auf die Zeichnung naher erlautert. Darin zeigen: 

Fig. 1 teilweise geschnitten eine perspektivische Ansicht einer ersten 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaSen Verbinders; 

Fig. 2 den Verbinder nach Fig. 1 in Vorrast- und in Endstellung; 

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung in Vorrast- und in Endraststellung; und 

Fig. 4 eine dritte Ausfubioingsform eines Verbinders gemafi der vor- 
liegenden Erfindung, teilweise geschnitten in perspektivischer An- 
sicht in Vorrast- und Endraststellung. 

Der in Fig. 1 gezeigte Verbinder 1 weist ein Gehause 3 auf, mit ei- 
nem Einfuhrschacht 4 fur ein Flex-Flachbandkabel 2. Dieses wird in 
den Einfuhrschacht 4 eingefuhrt, bis es an dessen Ende anschlagt. 
Das Flex-Flachbandkabel 2 weist an seinem Kopfende abisolierte 
Leiterbahnen auf, auf die Federkontakte 5 pressen. In den Einfuhr- 
schacht 4 wird neben dem Flex-Flachbandkabel 2 ein Schieber 9 
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eingefuhrt, der mehrere Funktionen hat. Zum einen bewirkt er eine 
im Folgenden naher beschriebene Zugentlastung des Flex-Flach- 
bandkabels 2, zum anderen druckt er die Federkontakte 5 starker 
auf die abisolierten Leiterbalinen des Flex-Flachbandkabels 2. Die 
Zugentlastung wird bewirkt durch eine Rampe 12 am hinteren Ende 
des Schiebers, in Steckrichtung gesehen, die in einer Vormontage- 
stellung mit ihrem hinteren Ende nach oben uber den Einfuhr- 
schacht 4 ubersteht. Auf seiner Unterseite weist die Rampe 12 eine 
quer zur Steckrichtung verlaufende Rippe 10 auf. In Endraststellung 
liegt diese Rippe 10 einer Vertiefung 11 oder eines Durchbruchs 11 
im Boden des Gehauses 3 gegenuber. Ferner weist der Schieber 9 in 
seinem Ende eine Betatigungsflache 14 auf mit einem Spalt, durch 
den das Flex-Flachbandkabel 2 durchgefuhrt ist. Die Betatigungsfla- 
che 14 dient als Krafteinleitungsflache fur eine Bedienungsperson, 
die in Steckrichtung so lange auf die Betatigungsflache druckt, bis 
der Schieber 9 in seiner Endstellung verrastet. Auf dem Wege in die- 
se Endstellung wird die Rampe 12 durch die Oberkante des Ein- 
fuhrschachtes 4 nach unten gedruckt, so daS die Querrippe 10 das 
Flex-Flachbandkabel 2 in die Vertiefung bzw. in den Durchbruch 1 1 
einprefet. Die Vorrast- und die Endstellung sind in Fig. 2 dargestellt. 
Man erkennt in Fig. 2b deutlich, da£> die Querrippe 10 in ihrer End- 
stellung dicht an, in Steckrichtung gesehen, der vorderen Kante der 
Vertiefung bzw. Offnung 11 zu liegen kommt, so da(S das Flex-Flach- 
bandkabel 2 einen nahezu rechtwinkligen Knick erfahrt, der eine 
effektive Zugentlastung darstellt. 

Die obere hintere Kante des Schiebers 9 verrastet in Endstellung 
unter einer Schulter 15, die in der Betatigungsflache 14 vorgesehen 
ist. 



WO 2004/040706 




PCT7EP2003/011746 



4 



Der Schieber 9 weist im Bereich seines Kopfendes ferner zusatzliche 
zweite Rampen 9a auf, die beim einstecken des Schiebers 9 in den 
Einfuhrschacht 4 die Druckfedern 5 an ihren von dem Flex-Flach- 
bandkabel 2 abgelegenen Ende gelegenen Schenkeln 5a andriicken 
und die gesamten im wesentlichen U-formigen Federkontakte 5 in 
Richtung auf das Flex-Flachbandkabel 2 pressen. Dadurch ist ein 
stabiler und sicherer elektrischer Kontakt zwischen den Kontaktfe- 
dern 5 und den abisolierten Leiterbahnen des Flex-Flachbandkabels 
2 gewahrleistet. 

Bei der in den Fig. 1 und 2 gezeigten Ausfuhrungsform weisen die 
Federkontakte 5 an ihren nicht mit dem Flex-Flachbandkabel 2 in 
Kontakt stehenden Seiten eine Kontakthulse 16 auf, die in entspre- 
chenden Schachten im Gehause 3 arretiert sind, zur Kontaktierung . 
des Flex-Flachbandkabels 2 mit Steckerstiften eines komplementa- 
ren Steckverbinders. 

Fig. 3 zeigt eine Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaSen Verbin- 
ders, mit dem zwei Flex-Flachbandkabel 2, 7 miteinander verbunden 
werden konnen. Fig. 3 zeigt die Vorraststellung (oben links) und die 
Endraststellung (unten rechts). Der Aufbau dieses Verbinders un- 
terscheidet sich, wie man leicht sieht, von dem in den Fig. 1 und 2 
gezeigten, lediglich dadurch, daS eine spiegelsymmetrische Verdopp- 
lung stattgefunden hat, mit zwei anti-par allelen Einfuhr schachten 4, 
4' in einem Gehause 3 und mit Federkontakten 5, 5', deren hintere 
Enden miteinander verbunden sind, oder die von vornherein einstu- 
ckig ausgefuhrt sind. Die Zugenuasln^gsfunktion und das Aufpres- 
sen der Federkontakte 5, 5' auf die abisolierten Teile der Flex-Flach- 
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bandkabel 2, 7 sind identisch zu den mit Bezug auf die Fig. 1 und 2 
beschriebenen. Die Federkontakte 5, 5' werden in dieser Ausfuh- 
rungsform durch ein quer zur Steckrichtung einsetzbares Arretie- 
rungsteil 2 am Gehause 3 auf an sich bekannte Art befestigt. Das 
heiSt, es erfolgt eine Lagefixierung in verrasteter Endstellung des 
Befestigungsteils 20 im Gehause 3. 

Fig. 4 zeigt eine dritte Ausfuhrungsform eines erfindungsgema&en 
Verbinders, bei dem zwei Flex-Flachbandkabel 2, 7 in den Einfuhr- 
schacht 4 einsteckbar sind und auf zwei spiegelsymmetrisch ange- 
ordnete Reihen von Federkontakten 5, 5' stoSen, die jeweils genau 
so ausgebildet sind wie bei der ersten Ausfuhrungsform. Im Unter- 
schied zur ersten Ausfuhrungsform werden hier die beiden Flex- 
Flachbandkabel 2, 7 durch ein Zwischenglied 17 und einen sich 
daran anschliefcenden Schieber 18 gefuhrt und fixiert. Das Zwi- 
schenglied 17 weist an seinem Kopfende Schultern auf, mit denen 
die an den Leiterbahnen anliegenden Schenkel 5b der Federkontak- 
te auf die Leiterbahnen gepreiSt werden. Das Zwischenglied 17 ist an 
seinem hinteren Ende entlang einer zu der Erstreckung der Flach- 
bandkabel parallelen Mittelebene geschlitzt. In diesen Schlitz greift 
die keilformige Spitze des Schiebers 18 ein, so daS das hintere Ende 
des Zwischengliedes 17 aufgespreizt wird und dabei die Flex-Flach- 
bandkabel 2, 7 gegen die Innenwande des Einfuhrschachtes 4 pres- 
sen. 

Dabei sind an den hinteren Enden der geschlitzten Zwischengliedtei- 
le Zugentlastungsvorsprunge 20 vorgesehen, die in entsprechende 
Offnungen 21 eingreifen, die auf entsprechender Hohe der Flex- 
Flachbandkabelenden in dieser eingestanzt sind. Die Vorsprunge 
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durchdringen somit durch die Offhungen die Flex-Flachbandkabel 2, 
7 und miinden in Querschlitzen 22, die ebenfalls auf dieser Hohe in 
das Gehause 3 eingearbeitet sind. Der Schieber 18 wird in seiner 
Endstellung am Gehause 3 in an sich bekannter Weise verrastet, so 
daS sowohl ein hoher AnpreSdruck der Kontaktfedern als auch eine 
sichere Zugentlastung gewahrleistet sind. 

Bei dem in Fig. 4 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind an den Feder- 
kontakten 5 ebenfalls Kontakthulsen an den anderen Enden ange- 
formt. Dies ist jedoch nicht einschrankend zu verstehen, genausogut 
konnten dort Kontaktstifte oder auch wie im zweiten Ausfuhrungs- 
beispiel Kontaktfedern zur Verbindung mehrerer Flex-Flachband- 
kabel 2, 7 angeordnet sein. 

Die oben erlauterten drei Ausfuhrungsbeispiele zeigen den weiten 
Anwendungsbereich der vorliegenden Erfindung, wobei auch die Be- 
schreibxing der Ausfuhrungsbeispiele lediglich zu illustrativen Zwe- 
cken dient und nicht einschrankend zu verstehen ist. 
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Patentanspruche 

1. Verbinder (1) fur Flex-Flachbandkabel (2) mit 

einem Gehause (3), in dem mindestens ein Einfuhrschacht (4) 
fur ein Flex-Flachbandkabelende, 

Federkontakte (5) zum Verbinden des mindestens einen Flex- 
Flachbandkabels (2) mit Kontakten (6) oder einem weiteren 
Flex-Flachbandkabel (7) und mindestens eine Zugentlastung (8) 
vorgesehen sind, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die Zugentlastung (8) einen Schieber (9) aufweist, der in den 
Einfuhrschacht (4) uber dem Flex-Flachbandkabel (2) eingefuhrt 
wird, wobei das Flex-Flachbandkabel (2) durch eine Rippe (10) 
am Schieber (9) in eine Vertiefung (1 1) im Boden des Einfuhr- 
schachts (4) umgelenkt wird, bis der Schieber (9) am Gehause 
(3) in seiner Endstellung verrastet. 

2. Verbinder nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daS der 
Schieber (9) von seiner Spitze ausgehend nach hinten eine 
Rampe (12) bildet, deren hinteres Ende beim Einfuhren in den 
Schacht (4) uber die Hohe des Schachtes ubersteht und an der 
Oberkante (13) der Offnung des Einfuhrschachts (4) gleitet, wo- 
bei die Rippe (10) in die Vertiefung (11) gepreiSt wird. 

3. Verbinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Schieber (9) an seinem hinteren Ende eine Betatigungs- 
flache (14) zum Einpressen aufweist, an deren Oberkante eine 
Schulter (15) zur Verrastung der Rampe (12) angeordnet ist. 
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4. Verbinder nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafe die Federkontakte (5) am Kopfende des 
Einfuhrschachts (4) senkrecht zu dessen Langsachse vorge- 
spannt auf abisolierte Bereiche der Leiterbahnen des Flex- 
Flachbandkabels (2) pressen. 

5. Verbinder nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Federkontakte (5) im wesentlichen U-formig gebogen sind und 
ihr von dem Flex-Flachbandkabel (2) abgelegener Schenkel (5a) 
durch zweite Rampen (9a) am Schieber (9) auf das Flex-Flach- 
bandkabel (2) gedriickt wird. 

6. Verbinder nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Federkontakte (5) an ihren vom Einfuhrschacht (4) 
wegweisenden Enden als Hulsen (16) oder Steckkontakte aus- 
gebildet sind. 

7. Verbinder nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Federkontakte (5) an ihren beiden Enden U-formig ge- 
bogen sind und zwei Einfuhrschachte (4, 4') mit ihrem Kopfende 
aneinanderstofeend im Gehause (3) zur Verbindung zweier Flex- 
Flachbandkabel (2, 7) angeordnet sind. 

8. Verbinder nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Einfuhrschacht (4) zwei Flex-Flachbandkabel 
(2, 7) aufnimmt, und zwei Reihen Federkontakte (5, 5') uberein- 
ander vorgesehen sind. 
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9. Verbinder nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Federkontakte (5, 5') durch ein Zwischenglied (17) im Einfuhr- 
schacht (4) gehaltert sind, das durch einen Schieber (18) zum 
Kopfende des Einfuhrschachtes (4) verschiebbar und an seinem 
hinteren Ende (19a, 19b) aufspreizbar ist, um dort angeordnete 
Zugentlastungsvorsprunge (20) in entsprechend in die Flex- 
Flachbandkabel eingestanzte Offnungen (21) zu drucken. 

10. Verbinder nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daS das 
Gehause (3) auf der Hohe der Offnungen (21) in den Flex-Flach- 
bandkabeln Schlitze (22) aufweist, in die die Zugentlastungsvor- 
sprunge (20) des Zwischenglieds (17) verschiebbar sind. 

11. Verbinder nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daiS die Federkontakte (5, 5') an ihren auf die 
Flex-Flachbandkabel (2, 7) preiSbaren Schenkel (5b) konvex ge- 
bogen sind und durch Schultern (17a) am Zwischenglied (17) 
auf die Flex-Flachbandkabel (2, 7) gepreSt werden. 

12. Verbinder nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dafe das 
Zwischenglied (17) an seinem Kopfende Rampen (17b) aufweist, 
mit denen die von den Flex-Flachbandkabeln (2, 7) abgelegenen 
Schenkel (5a) der Federkontakte (5) auf die Flex-Flachbandka- 
bel (2, 7) zu gedruckt werden. 

13. Verbinder nach einem der Anspruche 8 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS der Schieber (18) in seiner Endstellung am 
Gehause (3) verrastbar ist. 
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Feld I Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkl 2 auf Blatt 1 



GemaG Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grflnden fur bestimmte AnsprOche kein Recherchenbericht erstelrt: 
1. I I AnsprOche Nr. 

— weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nlcht verpflichtet 1st, namlich 



2. rn AnsprOche Nr. 

— weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
daft etne sinnvolte intemationale Recherche nicht durchgefOhrt werden kann, namlich 



3. I J AnsprOche Nr. 

— weil es sich dabei um abhangige AnsprOche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1 ) 



Die intemationale Recherchenbehorde hat festgestelrt, daB dies© intemationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt 



slehe Zusatzblatt 



1 . H71 Da der Anmelder alle erfordertichen zusatzlichen RecherchengebOhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
L^- 1 intemationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren AnsprOche. 

9 I I Da fOr alle recherchierbaren AnsprOche die Recherche ohne einen Arbettsaufwand durchgefOhrt werden konnte. der eine 
I — I zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt hatte. hat die Behorde nicht zur Zahlung einer solchen GebOhr aufgefordert 



3. I I Da der Anmelder nur einige der erfordertichen zusatzlichen RecherchengebOhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
I — I intemationale Recherchenbericht nur auf die AnsprOche, fOr die GebOhren entrichtet worden sind, namlich auf die 
AnsprOche Nr. 



4. Der Anmelder hat die erfordertichen zusatzlichen RecherchengebOhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der intemationale Recher- 
— chenbericht beschr&nkt sich daher auf die in den AnsprOchen zuerst erwahnte Erfindung; diese 1st in folgenden Anspruchen er- 
faBt: 



Bemerkungen hlnslchtlich eines Wlderspruchs Q Die zusatzlichen GebOhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahIL 

[ X | Die Zahlung zusatzlicher RecherchengebOhren erfoigte ohne Widerspruch. 
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internatlonale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erflndungen enthalt, 
namlich: 
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Verbinder fur Flex-Flachbandkabel mit Zugentl astung durch 
Einkleramen In e1ne "Schikane" 



2. Anspruche: 9-13 

Verbinder fur Flex-Flachbandkabel mit Zugentl astung durch 
VorsprQnge die in Sffnnungen der Flex-Flachbandkabelenden 
eingreifen 
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